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/dalne
CzZysSzczenie

zbiornikdw paliw

KAZDY ZBIORNIK NA STACJI PALIW MUSI CO KILKA LAT - NIE RZADZIEJ NIZ CO DZIESIEC - PRZEJSC
OBOWIAZKOWY PRZEGLAD. PODCZAS NIEGO DO SRODKA WCHODZI PRACOWNIK, KTORY RECZNIE
CZYSCI ZBIORNIK. POTEM WCHODZI TAM INSPEKTOR DOZORU TECHNICZNEGO, KTORY SPRAWDZA
JAKOSC WYKONANIA PRAC. SUMA TYCH CZYNNOSCI SKEADA SIE NA JEDNA Z NAJBARDZIE)
NIEBEZPIECZNYCH CZYNNOSCI SERWISOWYCH NA STACJI PALIW.

Iternatywa jest zdalne czyszczenie za pomoca specjalne-
go urzadzenia, ktore mozna od gory wprowadzi¢ do
zbiornika bez jego rozdeklowywania. Krakowska firma
przy wspoftudziale naukowcow z Akademii Gorniczo-
utniczejw Krakowie opracowafa innowacyjne rozwigza-
nie, ktore w tym pomaga.
Aby obecnie w sposob tradycyjny dokonac przegladu zbiornika, trzeba
go otworzyc, czyli zdjac gtowny wiaz i wypompowac cate pozostajace
w nim paliwo oraz jego resztki, ktére tam zalegaja. Potem zbiornik
trzeba wywietrzy¢ ze wszystkich szkodliwych lub niebezpiecznych
oparéw. Kiedy zmierzymy za pomoca czujnikéw, ze atmosfera w srod-
ku jest bezpieczna, do srodka moze wejsc czlowiek. Cata operacja
w rzeczywistosci jest dos¢ skomplikowana. Aby przeprowadzic te
czynnosc serwisowa, nalezy speinic rygorystyczne wymagania BHP,
w tym m.in. rozstawic trojnog asekuracyjny z windg oraz zapewnic
asekuracje przez dwie inne osoby. W srodku zbiornika czlowiek recznie
czysci go do sucha za pomoca narzedzi nieiskrzacych, szmat czy czys-
ciwa (w zaleznosci od przechowywanego produktu).
Zewzgledu na niebezpieczne opary jest to jedna z najbardziej niebez-
piecznych czynnosci serwisowych, jakie wykonuje sie dzisiaj na stacjach
paliw. Po wykonaniu czyszczenia do érodka wchodzi inspektor zUrzedu
Dozoru Technicznego wraz z asysta i wtedy pod ziemia znajdujq sie
juz dwie osoby. Po oczyszczeniu i dokonaniu inspekgji zbiornik mozna
zamknac i ponownie napetni¢ paliwem. W zaleznosci od konstrukgji,
pojemnosci | wieku zbiornika taka operacja zajmuje od pofowy dnia
do nawet kilku dni.

Zdalnie, czyli bezpieczniej
Pomyst na zdalne czyszczenie zbiornikow, bez wchodzenia do srodka,
pojawit sie po to, aby zminimalizowac ryzyko zagrozenia zycia ludzi. Nie
jest zupetnie nowy. Trendy dotyczace bezpieczenstwa pracy wskazuja,
ze prawdopodobnie za kilka lat wejscie do srodka zostanie zakazane,
bo jest to skrajnie niebezpieczne. Alternatywa fizycznego wejscia do
zbiornika jest wprowadzenie do srodka urzadzenia czyszczacego,
ktorym bedzie mozna go wyczyscic. | takie urzadzenia juz sa. Przyktadem
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sg réznego rodzaju jezdzace roboty, ktére umozliwiaja zdalng inspekcje.
W takim wypadku wystarczy sciagnac gtéwny wiaz zbiornika, wypom-
powac paliwo, a potem do srodka wprowadzic robota na kotach lub
gasienicach. Mozemy nim kierowac zdalnie i widzie¢ wszystko, co sie
dzieje w srodku. Problem polega na tym, ze takie roboty maja swoje
ograniczenia. Przede wszystkim nie nadaja sie do czyszczenia wszystkich
rodzajow zbiornikéw. Dzieje sie tak dlatego, ze wiele z tych zbiornikow
ma w Srodku rézne wsporniki i wregi oraz elementy konstrukcyjne
stabilizujgce zbiornik, po ktérych robot nie zawsze moze jezdzic.

'

Nowatorski polski patent
Wiele firm szuka sposobu, zeby czyszczenie zbiornikow mozna bylo
zrobic szybko | bezpiecznie. Ostatni, innowacyjny polski pomyst polega
na tym, aby do srodka wkiadac konstrukcje, ktdra z wygladu i zasady
dziatania przypomina trabe stonia. Elastyczny wysiegnik, tak jak traba
prawdziwego stonia, moze dotrze¢ w kazde miejsce i je wyczyscic. Co
wiecej, urzadzenie mozemy wiozy¢ do zbiornika przez matg, trzycalowa
rure bez jego rozdeklowania. Oznacza to skrécenie czasu pracy, brak
potrzeby rozkrecania calej instalacji, a takze znaczace zwiekszenie




bezpieczenstwa. Za pomoca takiego rozwiazania mozemy z powodze-
niem wypompowac paliwo, wyczyscic zbiornik i wprowadzic¢ do srod-
ka kamere wraz z oswietleniem, przez ktéra mozemy wykonac inspek-
cje zbiornika.

Elastyczne ramie jest gotowe do uzycia niezaleznie od konstrukji
zbiornika. Nie jest to urzadzenie, ktore jezdzi po jego powierzchni, tylko
bardzo elastyczne ramie, sterowane przez operatora z bezpiecznego
miejsca na zewnatrz. Nie ma znaczenia, czy zbiornik jest poziomy,
pionowy i czy w srodku jest jakas konstrukgja. Ramie robota skonstru-
owane jest z wielu elastycznych segmentéw, moze sie obraca¢ wokat
wiasnej osi i dotrze¢ od géry do samego dofu zbiomika. Poziom
wyczyszczenia zbiornika jest wiec bardzo duzy. Dzigki kamerze inspek-
cyjnej zbiornik nadaje sie tez do wewnetrznej rewizji, poniewaz kame-
ra moze zobaczyc¢ kazdy jego zakatek i inspektor nie musi schodzi¢ do
srodka. Catosc rewizji mozna zarejestrowac w pamieci komputera,

W trakcie projektu analizowali$my rézne rozwiazania patentowe na
swiecie | jest to naprawde nowatorskie rozwiazanie w skali swiatowej.
Glownie dlatego, ze jest to obecnie jedyne opracowywane rozwiazanie,
w ktorym nie trzeba rozdeklowywac zbiornika. A taka czynnosc trwa
strasznie dtugo. Trzeba pamietac, ze gtdwny dekiel zbiornika potaczo-
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ny jest czesto z instalacja rurociggowa. Ekipa musi wejsé do studni,
rozkrecic rurociagi, wyciagnac sondy pomiarowe, a potem odkreci¢
sruby i zdjac ciezki dekiel.

W zaleznosa od rodzaju instalacji zdarzaja sie sytuacje, kiedy ekipa
Czyszczaca musi posiadac specjalny tréjndg albo maty dzwig, zeby
dekiel wyciagnac ze studni i przystapic do pracy. My chcemy od tego
odstapic | odkrecac jedynie maty dekiel DN8O. Do tej pory nikt nie
proponowat takiego rozwiazania. Wszyscy bazuja na duzych urzadze-
niach o sporych ograniczeniach, a nam sie wydaje, ze to nie jest doce-
lowa droga. ¥luczem jest polaczenie wygody pracy i skrocenia czasu
pracy zmaksymalnym bezpieczenstwem osob wykonujacych te prace.
Zespod ktory skonstruowat to urzadzenie, powstat w firmie 2AK Sp.
z oo [Petroster-Serwis SpJ) przy udziale naukowcow Wydziatu
Inzynieri Mechaniczne] | Robotyki krakowskiej AGH. Powstat muilti-
dyscyplinamy 22spol, ktory stworzyt baze ,traby stonia”, analizujac
| badaiac naprezenia | sposob pracy takiego ramienia oraz szukajac
najlepsz=00 sposobuy, jak nim sterowad i wprowadzi¢ go do zbiornika.
Obecnie =st=smy nz etapie dziatajacego prototypu, przed premierg
rynkowz diatego jeszcze nie mozna kupic takiego gotowego urzg-
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dzenia. Wdrazamy jednak to rozwigzanie w wybranych firmach, ktore
potrzebuja takiej ustugi czyszczenia zbiornika. Cena nie przekracza
optaty za zwykle czyszczenie reczne, gdyz takie bylo jedno z zatozen
projektu. Kluczem jest zredukowanie czynnika ludzkiego w postaci
fizycznej obecnosci w podziemnym zbiorniku z ograniczonym wyj-
sciem. Chcemy wprowadzic to urzadzenie do komercyjnej sprzedazy,
ale obecnie jest na to jeszcze zbyt wezesnie. Potrzebujemy jeszcze
ponad roku, aby uzyskac odpowiedni certyfikat i czekamy na upra-
womocnienie sie patentu.

Swiatowe trendy

Rozwiazania legislacyjne w zakresie czyszczenia zbiornikow w poszcze-
golnych krajach Unii Europejskiej roznia sie od siebie, ale swiatowy trend
jest taki, zeby odsuna¢ czlowieka od recznego mycia zbiornikow. Taka
tendencje widzimy od wielu lat, jest to nieuniknione i musimy sie do
tego odpowiednio przygotowac. Tak jak w przypadku cystern samo-
chodowych czy kolejowych, réwniez w przypadku zbiomikéw pod-
ziemnych nastapi moment, w ktorym wejicie czlowieka do srodka
bedzie zabronione. Widzac podejécie wielu klientéw z branzy przemy-
stowej, podejrzewam, Ze stanie sie to norma w ciagu kilku lat.

Czes¢ globalnych firm juz wprowadza zakaz wchodzenia cztowieka do
srodka. Widac to gtéwnie w przypadku koncerndw wioskich, brytyjskich,
amerykanskich czy francuskich. Rdwniez w Polsce coraz czesciej styszy-
my, e juz czas na zmiane podejscia do czyszczenia zbiornikéw. Nacisk
na bezpieczenstwo jest bardzo duzy i firmy posiadajace zbiomiki szu-
kaja rozwiazan, aby wyeliminowac cztowieka z najbardziej niebezpiecz-
nych prac.

Nie bez znaczenie s tez kwestie finansowe. Do obstugi ramienia czysz-
czacego potrzebujemy mniej osob niz do pefnej asysty w trakcie
czyszczenia i inspekgji zbiornika. Aby zapewnic bezpieczenstwo, koszt
czyszczenia zbiornikow rosnie, a i tak nie da sie wyeliminowac wszystkich
mozliwych ryzyk tego typu pracy. Mozliwos¢ zdalnego czyszczenia
zbiornika bez jego rozdeklowywania, za pomoca wygodnego ramienia
sterowanego z powierzchni zmienia catkowicie rynek. Mniej oséb,
wieksze bezpieczenstwo, zredukowane koszty, wiecej czasu na bez-
pieczna prace - to jest docelowe rozwiazanie, ktorego musimy szukac
na tym rynku. &
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